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Die Erfindung betrifft vor allem tin rasches, 
wirksames und billigcs Verfahren zur Ver- 
bindung rohrfdrmiger Stucke, oder Teile rohr- 
fdrmiger Stiicke, die ceilweise axial ineinander 
s eindringen. 

Zur Hetsteliung solcher Verbindungea wurdcn 
bisher Bcfcstigungs- oder Einsteckelemente wic 
Bolzen, Muffen, Schrauben> Kehlungcn und/oder 
anderc ahnlich wiikcadc Elemcntc vcrwcndci. 
10 Oder es wurdc cine Druckkraft einwirkcn gc- 
lasscn, durch welchc die miteinander in Bc- 
riihrung stchcnden Flachcn fcst aneinaoder- 
gcprcfit wcrdcn, wobci dieses Mittcl im Zu- 
sanamenwirken mit dcm PreCsitz der ineinander- 
is passenden Stiicke oder den Deformationen des 
einen der beidcn Rohre oder rohrformigen 
Elemente verwendet wordcn ist. 

Das Verfahren gemafl der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vcrcinigung rohr- 
20 f ormigcr Elemente durch die besondere An der 
Anwendung eincs bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstiicken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbckannt, daB es moglich ist, 
den Widentand cines Rohrcs msbesonderc gcgcn 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorher 
ciner innercn Beanspnichung untcrwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die auBere hin- 
gegcn nur cine elasiische Formanderung crfahrt. 
Daraxis ergibt sich, dafi einerseits das Gefiige 
30 der Innenzone durch eine groBere molckulare 
Durchdringung des Materiales verst&rkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verscarkte Zone 
automatisch zusam:n;r^eprc!:i wild infolge der 
Tatsache, dafi die Aufienzone sich zufolge threr 
35 elascbchen Fonn§ndenmg unter dauernder 
SpannuQg befindct. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigerxmg der Fesngkeit bei aus einem 
eirudgen Stiick bestehenden> d. h. in einem 
einzigen Stiick ausgefvihrtcn Rohren hervor- 
40 rufcn. 

Das den Gegenstand der Erfindung bildende 
Verfahren beniitzt dieses Mittcl der Autofretiage 
nicht ztir Erhdhung der Festigkeit sondem zur 
Herbcifiihning und Sichcrung einer kraftigen 
4^ Verbindimg zwischcn zwei tciKvcise axial in- 
einandergesteckcen rohrfbrmigcn Elementcn. 
Dieses Verfahren bcstcht also darin, das eine der 
zu verblndenden Elemente tcilweisc in das andere 
cinzustecken und beide durch ein gecignctes 



Mittel einem inneren Druck auszusetzen, der so 
derart und in solchen Grenzen angewendet wird, 
dafi das auBere Rohrstiick nur cine clastische 
Formanderung erleidet. Durdi dieses Mittel 
wird nicht- eine cventueO etntrecende Ver- 
festigung des einen oder anderen RohrstQdxs 55 
wie bei der iiblichen Autofrettage> sondem nur 
die Entfaitung einer betrachtiichen dauemden 
eiastischen Spannung zwiscfaen den beidcn in- 
cinanderlicgcnden Rohrenden, die sogar auf cine 
molckulare Durchdringung der sich beriihrendcn «o 
Flachen hinziclt. Man crreicht so, dafi die beidcn 
Rohrelcmcntc fest miteinander vcrcinigt werden. 
Da die zwischen den sich beriihrcnden Flachen 
bestchende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Hementc angewendeten fts 
Druck, kann man das Endresultat mit grofier 
Genaxiigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingef iihrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumadscher, hy- 
draulischer und sonstiger Mittel oder einer to 
Kombinanon dieser Mittel erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so verbxmden werden, kdtmen beliebig 
beschaifcn sein, sie miissen our xnindestens emen 
hohlen Tcil bcsitzen, um sich unter teilwtiser 
Oberdcckung ineinanderstecken zu lassen, wobei 75 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinstc Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrfSnnige oder teilweise 
rohrf ormige Stiicke aus Stahl, Aluminium, oder 
letchten Legierungen erstiecken. Die Anwendung ao 
des Verfahrens wird besonders bcdeurungsvoU 
im Falle von schwer schwcifibaren Stiicken, 
sei es infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stucke Oder GegensUUide. ss 

Um das erfindungsgem3fie Vcrfiihren zu er- 
lautem, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegeniiber dem Verfahren der Autofrettag^, 
sei es im Folgenden an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungen schcmatisch dargesiellter Aus- w 
fiihrungen crlautert. 

Fig. 1 zcigt einen Querschnitt durch zwd 
rohrfonnigc Elemente I und 2, die teilweise 
incinandciscecken und die in der einen Halfte 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Hiilfte nach dessen Anwendung dargc- 
stellt sind. Die BeschafTenhctt der Rohrelemcnte 1 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinandetstofienden 
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Rahmens erfolgt durch die Schwere odcr unter 
Icichicm Druck. Wcnn dcr Rahmen gcfuUt und 
uatcr Druck gcscut ist, mufl nur noch jcnc 
Fliissigkcitsmcngc zugcfiihn wcrdcn, die von der 

J Vergrofleruflg dcs Vo/umcns an den Vcrbindungs- 

stcUcn dcs Rahmcns hcrruhn, aber nur cincn 
Bnichtcil von Kubikzcntimetcm bctragt. Dcr 
zur Durchfiihning der Autofrctiage crforderlichc 
Druck kann etwa 2000 kglcm^ bctragen. Es wird 
10 also Qotig sem, cin widcrstandsfahiges GcrSt 
herzuscellco, umsomchr als die Arbeit aus Gnindcn 
der Erspamis sehr rasch durcbgefuhn werden 
muB, 

Die Erfindung entreckt sich nicht nur auf 
15 Rahnien von Fahrrildeni, sondem auch auf alle 
anderen, durch Autofrettage erzeugten Rohr- 
zusammcnsetzungen bcliebigcr Abmessung und 
Ausbildung bci vcrschicdcnsten Qucrschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Verfahrcn gcmifi der Erfindung ist selbst- 
verstandlicb anwendbar ohnc Rucksicht auf die 
Fonn und Bestimmung dcr Werkstucke und 
auch ohnc Riicksichi auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 und/odcr des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschiiefienden rohrfonuigen Elementc. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahrcn zur Verbindung rohrfdnniger 
StQckCy dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrclcmente (I, 2) teilwcisc axial 
incinandcrgcschobcn und die so vcrcinigtcn so 
hohlcn Elcmcnie in einen widerstandsfihigen 
zwciteiligen Fonnblock (3) gcl^ werden, der 
an den VcrbindungsstcUcn dcr Rohrclcmente 
um dicsc frcie Raumc (4) belafii, die cs den 
korrespondierendcn Tcilen dcr Rohrelemente 35 
gestatten* sich in begrenztem Ausmafi zu defor- 
mieren, wonach in die hohlcn Elementc eine 
Fliissi^eit eiagefuhn wird, die bei der Aus- 
treibung der eingcschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren 4o 
Rohrlement (2) eine bleibende und dem fiuBercn 
Rohrelcment (2) cine clastische Deformation 
eneilt, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Auslecren der Flussigkcii aufgehobcn 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergcstellt nadi dem Ver- 
fahrcn gemifi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leiditer Reibung 
ineinandcrgeschobenen Endcn dcr Rohre cin 
plastischcr odcr elastischer Dichtungsteil so 
(1^^ippel 16) cingcfiigt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
I und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in die 
Bohrung dcr Anschiufistilcke (&^13 und 15) 
eingefiigten plastiscfaen oder elastischen ss 
Dichtunjgsteile (T^ippel 16) mit einer Schultcr 
bzw. cinem Ringwulst (17) versehen sind, 
an weiche der Rand des eingesteckten Rohres 
stdQt. 



